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1. Halla las matrices  A = 







− ac

a

1
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 que verifican  A2 = A.                             

 
 

2. Dado el sistema:  
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a) Discútelo en función del valor de  m.  
b) Resuélvelo en el caso  m = 1  y representa gráficamente la situación.     
 
 

3.  Consideremos las matrices   






−
=








=

20
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10
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Halla una matriz  A  tal que   A · B + C = 2 · A 
 
 
 
4.   Un club de jubilados quiere organizar un viaje para 200 socios. Contratan una agencia que 
dispone de 4 microbuses de 25 plazas y 5 autobuses de 50 plazas, pero solo dispone de 6 
conductores. El alquiler de los autobuses es de 160 euros por día y el de los microbuses de 70 
euros por día. ¿Cómo deben hacer para que el costo del viaje sea el menor posible?    
 

                                                                                                 
  
 
 

5. Dado el sistema:  






=++

=−++

=++

2
1)1(
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zymx

zmyxm

zyx

                                          

c) Discútelo en función del valor de  m.  
d) Resuélvelo en el caso  m = 1  y representa gráficamente la situación.     
 
 
 

6.  Dada   f(x) = 




>+

≤−

21
213

2 xsix

xsix
: 

a) Estudia su continuidad. 
b) Estudia su derivabilidad.            
c) Representa gráficamente la función. 
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7.  Calcula la inversa de la matriz   A = 
















302
010
121

                                           

 
 
8. Sea la región del plano definida por las inecuaciones:        







≤≤

≤≤

≥−+

20
30

01

y

x

yx

¿En qué puntos de esta región se hace máxima la función  z = 5x + 2y? 

 
                                                                                                 
  
     9. .- Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones que depende del parámetro real p: 









=++

−=−

=++

064
1
0

zyx

yax

zayx

 

a) Discutir el sistema según los distintos valores de  a. 
b) Resolver el sistema.                                                                                  

 
 

   10.  Dada   f(x) = 
2
12

−

+

x

x :  

a)   Calcula su dominio, sus máximos y mínimos y puntos de inflexión.  
b)   Estudia donde es creciente y donde decreciente y sus asíntotas. 
c)   Haz una gráfica aproximada de dicha función.                                     

 
      
 

  11.  Estudia para que valores de  a  la matriz: A =
















−

−

12
42

121

a

a  tiene inversa. En caso de que 

sea posible calcula la inversa de A para a = 3.                  
 
 

12. Halla la ecuación de la recta tangente a   y = log (x2+1) en el punto de esta curva de abscisa x = 
3.                                                

 
 
  13.- Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones que depende del parámetro real m: 







=++

=++

−=++

1
2

1

zmyx

mmzyx
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c) Discutir el sistema según los distintos valores de m.(2p) 
d) Resolver el sistema cuando  m = 3. 
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14.- Dada la curva de ecuación  y = x3 -2 x2 + x,  halla la ecuación de su tangente en el origen y calcula el 
área de la región que queda encerrada entre la curva y la tangente.   . 
 
 
 
  
15.- Se realiza el experimento aleatorio de lanzar 3 dados y promediar su resultado, calcular la 
probabilidad de obtener un promedio superior a tres e inferior a 5. 
 
 
 
 
 
16.- La media de las estaturas de una muestra aleatoria de 400 personas de una ciudad es de 1,75 m. Se 
sabe que la estatura de las personas de esa ciudad es una variable aleatoria que sigue una distribución 
normal con varianza σ2 = 0,16 m2.  

a) Construye un intervalo, de un 95% de confianza, para la media de la estatura de la población. 
b) ¿Cuál sería el mínimo tamaño muestral necesario para que pueda decirse que la verdadera 

media de las estaturas está a menos de 2 cm de la media muestral, con una confianza del 90%? 
 
 
 

Ejercicios resueltos 
 
1º.- Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones que depende del parámetro real m: 







=+−

=++

=++

2

4

mzyx

mzyx

zymx

 

e) Discutir el sistema según los distintos valores de m. 
f) Si es posible, resolver el sistema cuando  m = -1. 
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Para  m = -1  no tiene solución. 
 
2º.- Dada la curva de ecuación y = 2 x2 – x4, halla la ecuación de su tangente en el punto de abscisa  x = 1  
y calcula el área de la región que queda encerrada entre la curva y la tangente.    
 
Cuando x =1   y = 2 – 1 = 1 
 
La ecuación de la recta tangente es de la forma:  y = m x + n,  donde  m = y’(1)= 4·1 – 4 · 13 = 0 
 
Por lo tanto  n = 1,  la ecuación de la recta tangente es:  y =1    

Las intersecciones de la curva y la recta son:  2 x2 – x4 =1    �   x4  -  2 x2 + 1 = 0    ����  t = 
2

02 ±
=1 

 
����  x1 = -1   y   x2 = 1,  por lo tanto el área pedida es     

A = 
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La justificación gráfica es: 
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3º.- Una urna A tiene 3 bolas blancas y 7 negras. Otra urna B tiene 9 bolas blancas y 1 negra. 
Escogemos una de las urnas al azar y de ella extraemos una bola. 
Calcula: 
a) P[ BLANCA/A ] 
b) P[ BLANCA/B ] 
c) P[ A y BLANCA ] 
d) P[ B y BLANCA ] 
e) P[ BLANCA ] 
f) Sabiendo que la bola obtenida ha sido blanca, ¿cuál es la probabilidad de 
haber escogido la urna B ? 
 
a) P [BLANCA/A] =3/10 = 0,3 
b) P [BLANCA/B] =9/10 = 0,9 

c) P [A y BLANCA] = 
10
3

2
1

  = 0,15 

d) P [B y BLANCA] = 
10
9

2
1

 = 0,45 

e) P [BLANCA] = P [A y BLANCA] + P [B y BLANCA] =  0,6 

f) P [B/BLANCA] = 
)()(

)(
BlancayBpBlancayAp

BlancayBp

+
= 0,75 

 
 
4º.- Las notas en un cierto examen se distribuyen normal con media µ = 5,3 y desviación típica σ = 2,4. 
Halla la probabilidad de que un estudiante tomado al azar tenga una nota: 
a) Superior a 7. 
b) Inferior a 5. 
c) Comprendida ente 5 y 7. 
Tomamos al azar 16 estudiantes. Halla la probabilidad de que la media de las notas de estos 16 
estudiantes: 
d) Sea superior a 7. 
 

Tipificamos la variable  x    �   z = 
4,2

3,5−x
 

x es N(5,3; 2,4) → z es N(0, 1)   
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a) P[x > 7] = P[z >
4,2

3,57 −
] = P[z > 0,71] = 1 – P[z ≤ 0,71] = 1 – 0,7612 = 0,2388 

b) P[x < 5] = P[z < 
4,2

3,55 −
] = P[z < –0,125] = P[z > 0,125] = 1 – P[z ≤ 0,125] = 1 – 0,5498 = 0,4502 

c) P[5 < x < 7] = P[
4,2

3,55 −
 < z < 

4,2
3,57 −

] = P[–0,125< z < 0,71] =  P[z < 0,71] – P[z < –0,0125] =   = 

0,7612 – 0,4502 = 0,311 
 

Las medias de las notas de 16 estudiantes se distribuyen N(5,3; 
4
4,2

 ); es decir, X  es N(5,3; 0,6). 

d) P[ x  > 7] = P[z >
6,0

3,57 −
 ] = P[z > 2,83] = 1 – P[z ≤ 2,83] = 1 – 0,9977 = 0,0023 

 
1º B.-Se desea realizar una mezcla con dos sustancias, A y B, que ha de contener como mínimo 10 
unidades de cada una de ellas. 
Estas sustancias nos las venden dos proveedores en forma de lotes. 
El lote del primer proveedor es tal que los contenidos de B y de A están en relación de 4 a 1 y hay una 
unidad de A. 
El lote del segundo proveedor es tal que los contenidos de A y de B están en relación de 4 a 1 y hay una 
unidad de B. 
El primer proveedor vende cada lote a 10 € y el segundo al doble. Ambos proveedores nos venden lotes 
enteros o fracciones de ellos. 
¿Qué número de lotes hemos de comprar para que el coste sea mínimo? 
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3. Halla las matrices  A = 







− ac

a

1
0

 que verifican  A2 = A.                             

 

Según el enunciado debe cumplirse que:  







− ac

a

1
0

 · 







− ac

a

1
0

 = 







− ac

a

1
0

 es decir que 

( ) 





−

2

2

1
0
ac

a
= 








− ac

a

1
0

 esto implica que  




−=−

=

aa

aa

1)1( 2

2

   desarrollando la segunda condición se 

observa que es la misma que la primera, por lo que de   a2 = a   se deduce que a = 0  o  a = 1   y las 
matrices que cumplen la condición del enunciado son: 
 









=








=

0
01

1
00

c
Ay

c
A  donde c puede tomar cualquier valor. Las matrices que cumplen esta condición,  

A2 = A,  se llaman idempotentes.  
  

4. Dado el sistema:  






=++

=−++

=++

2
1)1(
2

zymx

zmyxm

zyx

                                              

e) Discútelo en función del valor de  m.  
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f) Resuélvelo en el caso  m = 1  y representa gráficamente la situación.     
 
Si A es la matriz de los coeficientes observamos que | A | = m -1, por lo que: 
 

• Si m = 1→ rg(A) = 2  porque 0
01
11

≠ y puesto que 0
211
101
211

= (1ª fila = 3ª fila)→ rg(A*) = 2 

Por lo que si  m = 1 resulta que el sistema es Compatible Indeterminado. 
 

• Si  m ≠ 1 → rg(A) = 3 = rg(A*)  por lo que el sistema será Compatible Determinado. 
 
Cuando m =1, podemos prescindir de la tercera ecuación porque es igual que la primera y como la 
segunda ecuación quedaría de la forma:  x + y = 1, si parametrizamos la incógnita y, esto es 
hacemos  y = λ, obtenemos que:  x = 1 -  λ. El valor de z lo obtenemos sustituyendo los valores de 
x e y anteriores en la primera ecuación, obteniéndose que  z =  1. La recta solución es la formada 
por el conjunto de puntos  { }ℜ∈−= λλλ /)1,,1(S  
La representación gráfica de la situación es:   
 

 
 
 Una solución particular, p. e. si  λ = 3 
 es  P(-2, 3 1) 
 
 
 
 
 

5.  Consideremos las matrices   






−
=








=
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Halla una matriz  A  tal que   A · B + C = 2 · A 
 

Suponemos que  







=

dc

ba
A ,   entonces   








=







−
+








+

+

dc

ba

dcc

baa

22
22

20
01

 o lo que es igual que: 










=⇒=+

=⇒=

−=⇒=+

−=⇒=−

=⇒







=








++

+−

222
02
12
121

22
22

2
1

ddd

ccc

bbba

aaa

dc

ba

dcc

baa
 

Por lo que la matriz buscada es: 






 −−
=

20
11

A  

 
 
6.   Un club de jubilados quiere organizar un viaje para 200 socios. Contratan una agencia que 
dispone de 4 microbuses de 25 plazas y 5 autobuses de 50 plazas, pero solo dispone de 6 
conductores. El alquiler de los autobuses es de 160 euros por día y el de los microbuses de 70 
euros por día. ¿Cómo deben hacer para que el costo del viaje sea el menor posible?    
 

                Resumiendo la información en forma de tabla tenemos: 
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Transporte Número Capacidad Gasto 
Microbús x 25 x 70 x 
Autobús y 50 y 160 y 
Total x + y 25 x + 50 y 70 x + 160 y 

 
  

 De donde:     RESTRICCIONES 














≥+

≤+

≤

≤

≥≥

2005025
6

5
4

cuadranteprimer  el Determinan.0,0

yx

yx

y

x

yx

 

 
 
FUNCIÓN OBJETIVO: F(x, y) = 70 x +160 y  
 
 
Convertimos las inecuaciones en ecuaciones, representamos las rectas que resultan, eligiendo como 
testigo, en todos los casos menos en el primero, el punto (0, 0), determinamos la región factible. 
Resultando: 

 
 
 
F(A) = F(0, 4) = 640 € 
 
F(B) = F(4, 2) = 600 € es la decisión optima. Cuatro microbuses y 2 autobuses.  
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F(C) = F(1, 5) = 870 € 
 
F(D) = F(0, 5) = 800 € 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                                                                 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


